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HYDROMETEOROLOGICKY

Ry USTAV

Datum: 19. 10. 2018

Misto: Praha-Komorany

Vyvoj sucha od roku 2014 a jeho
vyhodnoceni za zari 2018.

A. Porovnani a vyvoj sucha od roku 2014

Sucho na nasem Uzemi trva jiz minimalné od roku 2014. V pribéhu poslednich péti let se
samoziejmé jeho intenzita ménila v ¢ase i v prostoru, s vrcholy v roce 2015 a 2018. Sucho se
projevuje ve vSech slozkdch vodniho cyklu. Sucho meteorologické, charakterizované
vyznamnou negativni odchylkou srazek od dlouhodobych normalnich hodnot, které bylo
zvyraznéno obdobim horkych vin ve vrcholném |été. Projevy ptdniho a zemédélského sucha
Ize vidét ve vyschlé krajiné, kde doslo k pred¢asnému shazovani listl strom(, usychani trav i
viditeInému vysusSeni puUdy. Hydrologické sucho se projevuje v podobé rekordné malych
pratokl a stavll podzemnich vod.

VYVOJ SUCHA V OBDOBI 2014 AZ 2018

Po povodni v roce 2013 doslo k rychlému poklesu zasob vody v krajiné a jiz v ¢ervenci 2013
Ize hovofit o vyskytu sucha. V dUsledku srazkové podnormalni zimy, kdy nedoslo k akumulaci
snéhové pokryvky, ktera by , jednorazové” doplnila zasoby podzemnich vod na jare, doslo jiz
v jarnich mésicich roku 2014 k zaznamenani rekordnich pritokovych minim pro danou ¢dast
roku a tedy k pocatku sucha. Nastésti srazkové bohaté letni mésice hydrologickou bilanci
roku 2014 zlepsily.

V nasledujicich letech se opakovala situace vyskytu spisSe mirnych zim. | kdyz nékteré zimni
mésice byly na srazky relativné bohaté, nedoslo k doplnéni zdsob podzemnich vod
v dostateCcném mnozZstvi. Respektive, zejména v nizSich a stfednich polohiach nedoslo
k vytvoreni snéhové pokryvky a jejimu pretrvani do obvyklého terminu tani (druhd polovina
unora az pocatek brezna). To mélo za nasledek vyskyt drivéjSiho vrcholu stavu podzemnich
vod, ne? je obvyklé, a to na vétsiné tzemi Ceské republiky.

Srazkovy deficit od roku 2014 dosihl na Uzemi CR primérné hodnoty 350 mm, coi
predstavuje vice nez polovinu rocniho Uhrnu srazek. Na obr. 1 je vidét trend postupného
narUstu deficitu, kdy vystupuji roky 2015 a 2018. Vyrazny deficit zde navic nardsta hlavné
v letnim obdobi za soucasné vysoké potencidlni evapotranspirace, coZ je nepfiznivy soubéh
pro vznik projevl sucha. Naopak v roce 2017 byly srazky normalni. Zasadni je ovSsem i rozdil
regionalni, ktery je ilustrovan vyvojem deficitu v Kradlovehradeckém kraji, kde za uvedené
obdobi vyse srazkového deficitu dosahuje jiz témér 800 mm — tedy vice nez zde Cini celoro¢ni
srazkovy Uhrn. Navic je zfejmé, Ze ve vychodnich Cechach pokracovalo meteorologické sucho



se stejnou intenzitou jako v roce 2015 i v nasledujicim roce 2016 a opét se navratilo v roce
2018.
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Obr. 1: Vyvoj srdazkového deficitu na tizemi CR a Krdlovehradeckého kraje v obdobi let 2014-2018.

PFi¢iny, prabéh a dopady sucha vroce 2015 byly podrobné zpracovény ve zpravé CHMU
(CHMU, 2016). Sucho v roce 2018, ktery se zda byt dosavadnim vrcholem suchého obdobi,
bude obdobné zpracovdno v celkové zpravé v pribéhu nasledujicich mésica.

U prdvé probihajiciho sucha je dobfe patrny efekt dlouhodobé kumulace srazkového
deficitu, ktery se projevuje v odliSném vyvoji sucha ve srovnani s ,béznym“ jednoletym
suchem. Zatimco bézné dochazi k uréitému posunu vyskytu pldniho a hydrologického sucha
za suchem meteorologickym, v pfipadé soucasné suché epizody pozorujeme soubéh vyskytu
sucha napfi¢ jeho typy. Divodem je skutecnost, Ze sucho hydrologické trvd de facto
nepretrzité minimalné od roku 2015 a je tak vidy jiz na pozadi probihajicim jevem pfti vyskytu
jednotlivych epizod sucha meteorologického.

Pribéh roénich srazkovych thrnd na tzemi Ceské republiky od roku 1961 ukazuje obrazek 2,

kde jsou také znazornény srazkové deficity jednotlivych let vzhledem k priiméru za obdobi
1961 —2010.



Roéni srazky v CR - deficity viici priméru 1961 - 2010
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Obr. 2: Roéni srazkové tGhrny v Ceské republice a deficity vzhledem k priiméru 1961 - 2010

Obrazek 3 znazorfiuje plony prdmér mési¢nich Uhrnl srazek na Gzemi Cech a Moravy
v letech 2014 - 2018 a vyvoj srazkovych deficitl pro obé Uzemi.



Plosny primér srazek na uzemi Cech a Moravy v letech 2014 - srpen 2018
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Obr. 3: Plodny primér srazek na tzemi Cech a Moravy v letech 2014 - 2018

Nasleduje grafické znazornéni pribéhu primérnych dennich pratokd od ledna 2014 do
konce zafi 2018 u profilll Tynisté nad Orlici (na Orlici), Zelezny Brod (lizera), Bechyné
(LuZznice), Pisek (Otava), Zru¢ nad Sazavou (Sazava), Svinov (Odra), Dluhonice (Becva) a
Strdznice (Morava). Rok 2014 je bran jako pocatek viceletého sucha, které trvd do
soucasného roku. Porovnani je znazornéno pribéhem pramérnych dennich pritokd (modra
linie) v porovnani s prdmeérnymi mési¢nimi priatoky za obdobi 1981-2010. V grafu jsou také
znazornény limity pro indikaci hydrologického sucha Qsssg, limit pro Qsesq a je zde také
uveden pocet dni v jednotlivych letech kdy byla hodnota priimérného denniho pritoku na ci
pod Urovni Qzssg.
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Graf 1: Pribéh primérnych dennich prutokt v profilu Tynisté nad Orlici za obdobi 1/2014 - 1X/2018
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Graf 2: Priibéh priimérnych dennich pratoka v profilu Zelezny Brod za obdobi 1/2014 — 1X/2018
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Graf 3: Pribéh primérnych dennich pritokt v profilu Bechyné za obdobi 1/2014 - 1X/2018
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Graf 4: Pribéh primérnych dennich pritokd v profilu Pisek za obdobi 1/2014 — 1X/2018
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Graf 5: Pribéh primérnych dennich prutokd v profilu Zrué nad Sazavou za obdobi 1/2014 - 1X/2018
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Graf 6: Pribéh primérnych dennich pritok v profilu Svinov za obdobi 1/2014 — 1X/2018
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Graf 7: Pribéh primérnych dennich prutokd v profilu Dluhonice za obdobi 1/2014 — 1X/2018
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Graf 8: Pribéh primérnych dennich pritokt v profilu Straznice za obdobi 1/2014 - 1X/2018




Z vybranych hydrogramu je zfejmé, Zze soucasny rok 2018 je ve vétsSiné vybranych profilech,
z hlediska zaznamenanych prltokd, aktualné nejméné vodny, a to i co se tyka pocth dni
s pritokem na ¢i pod Urovni Qzssg.

B. Meteorologicka situace v zari 2018

1. CHARAKTERISTIKA CIRKULACE

V priabéhu zati prevladalo v oblasti Atlantik - Evropa zonalni proudéni. Nad Evropou se ale
tato zonalita projevila pouze v kratkych ¢asovych Usecich, nebot postup frontélnich systémi
nad pevninu po vétSinu mésice blokovala oblast vysokého tlaku vzduchu nad evropskym
kontinentem. Jednotlivé frontalni systémy tak vétSinou postoupily z Atlantiku jen nad
zapadni okraj Evropy, odkud se jejich postup k vychodu zpomalil a vétSina z nich se nad
zapadni Evropou rozpadla.

Ve stfedni Evropé se vyraznéjsi srazky vyskytovaly na zacdtku meésice, a to v souvislosti s
tlakovou nizi nad severni Italii. Vyssi srazkové uhrny do stfedni Evropy pfinesla zvinéna
studend fronta postupujici ze zapadni Evropy smérem k vychodu ve dnech 12. az 14. zafi.
Dalsi vyraznéjsi srazky se béhem druhé dekady objevovaly pouze ve Skandinavii, pres kterou
probihala frontdlni zéna. V posledni tfetiné mésice prinesla nad kontinent srazky zvinéna
studend fronta spojend s tlakovou nizi Fabienne ve dnech 21. az 24. zafi. Tato fronta
ukoncila pfiliv velmi teplého vzduchu od jihozdpadu.

Do celkové cirkulace v oblasti Atlantik - Evropa béhem zafi vstoupilo nékolik sldbnoucich
hurikdnl (14.9. Ex-Helene, 16.9. Ex-Joyce a 28.9. Ex-Leslie).

2. MESICNi CHARAKTERISTIKY

ZAFi 2018 bylo na uzemi CR teplotné nadnormalni s odchylkou +1,6 °C od dlouhodobého
normalu pro CR za obdobi 1981-2010. V prvnich dvou dekadach se prlimérna denni teplota
vzduchu pohybovala nad normalem a v tomto obdobi se vyskytly Ctyfi tropické dny. Nejvyssi
maximalni denni teplota 32,7 °C byla naméfena 12. zafi na stanici Usti nad Labem, Variov.
Letni charakter pocasi ukoncila vyrazna studena fronta, ktera prechdazela pres nase Uzemi v
noci z 23. 9. na 24. 9. Zavér mésice byl chladny s odchylkami 3 az 6 °C pod hodnotami
normalu.

Z hlediska souhrnného mésicniho slune¢niho svitu bylo v zafi dosazeno 133 % normalu.

Srazkové bylo zafi v ramci celé CR normdlni (65,3 mm piedstavuje 110 % normalu za obdobi
1981-2010). Vice srazek spadlo na Uzemi Moravy a Slezska (83,7 mm), v Cechéch Cinil
srazkovy Uhrn pouze 53,6 mm. RozlozZeni srazek v ramci kraji bylo velmi nerovhomérné.
Nejnizéi uhrny srazek byly zaznamendny v Libereckém a Usteckém kraji, naopak nejvice
srazek spadlo v krajich Olomouckém a Zlinském.



Tabulka: Regionalni hodnoty srazek a teploty za zafi

[Region [ X [ TN "p7 ] OPT | KR | AR | 55 | wss | TNNoc | THEN |

Karlovarsky a

21,5 83 139 1,1 604 1036 197,1 1343 8,1 21,5
21,3 89 144 15 694 1278 2100 133,7 8,7 21,0
Stiredocesky a

225 102 155 1,7 457 989 2058 1307 9,9 22,4
222 95 150 1,3 441 90,9 1936 1346 9,4 22,0
21,5 89 143 14 415 590 1774 1256 8,8 21,5
220 94 150 1,7 466 67,4 1896 137,7 9,2 21,8
21,9 94 150 1,7 585 104,7 2039 129,7 9,2 21,7
21,3 92 145 1,7 772 1424 2100 1309 9,0 21,0
229 108 163 1,8 879 1805 2325 1389 10,5 22,6
21,9 97 148 1,3 830 1219 2008 1302 9,5 21,7
21,8 97 150 1,4 90,2 1462 2051 1349 9,4 21,4
2,4 99 149 1,7 767 1041 1963 1334 9,7 21,1
21,9 94 149 16 536 940 1978 1322 9,2 21,8
DEEE (218 99 151 1,5 837 1257 (2073 | 1336 9,6 21,5
21,9 96 150 16 653 1101 201,1 1324 9,4 21,7

Pozndmka:

TX, TN je primér TMA a TMI pro stanice do 600 m n. m, obdobi 21 — 21 SEC

PT je primér T pro stanice do 600 m n. m, obdobi 00 — 24 SEC

OPT je odchylka T pro stanice do 600 m n. m (normdl 1981 — 2010)

RR je priimérnd souhrnnd mésicni srézka pro viechny stanice, obdobi 07 — 07 SEC
%RR je procento souhrnné mésicni srazky k normdlu

SS je prdmérny souhrnny svit SSV za mésic

%SS je procento souhrnného mésicniho slunecniho svitu k normdlu

TNNOC je primér TMI pro stanice do 600 m n. m, obdobi 21 — 07(+1) SEC

TXDEN je primér TMA pro stanice do 600 m n. m, obdobi 07 — 21 SEC

C. Hydrologicka situace v zari 2018

1. ODTOKOVE POMERY

Mésic zafi byl na Gzemi CR dal$im odtokové vyrazné podpriimérnym mésicem. Vétsina tok(
méla pritok mensi neZ polovina dlouhodobého zafijového priiméru, pricemz béhem celého
mésice bylo vice nez ve tretiné mérnych profild méné nez 25 % Q.

Z hlavnich povodi relativné nejvice odteklo ViItavou, Labem a Dyji (53 az 40 % Qx), zhruba o
5 % méné Odrou a nejméné OISi a Moravou (26 resp. 23 % Qix). Primérné mésicni pratoky
sledovanych tok( nejcastéji odpovidaly 10 az 55 % Qix. K nejméné vodnym vétsim povodim
pattily v zari predevsim Orlice (pod 10 %), Cidlina, Mrlina (pod 5%), Luznice (kolem 7 %) a
Sazava (10 %). Ojedinéle se vyskytovaly hodnoty kolem priiméru (povodi horni Vitavy).

Hydrologicky nejvyznamnéjsi srazky se vyskytly hned na zacatku mésice, kdy v obdobi od
1. do 4. 9. srazky zasahly témér na celém Gzemi republiky. Nejvétsi dhrny spadly 1. 9., na
celém Gzemi 5 az 10 mm, na JV Cech aZ 20 mm a na JV Moravy 45 a7 85 mm. Reakci na tuto



srazkovou epizodu bylo vSeobecné rozkolisani hladin, avSak vzhledem k pfedchozimu suchu
byly vzestupy nevyrazné a pouze kratkodobé. Vecer 1. 9. byl kratce dosazen 1. SPA na
Drevnici v profilu Kasava nad nadrzi (2. 9. kratce i 2. SPA) a na Olesnici v Kokorech (vodnost
<Qy). Dalsi kolisani hladin, jiz bez dosaZzeni SPA, se projevilo po vydatnéjsich srazkach 13. a
14. 9. (s uhrny kolem 10 aZ 30 mm/24h na celém Uzemi). Treti a posledni srazkova situace
byla zaznamenana 21. 9. (5 a7z 18 mm na vétsiné Gzemi) a 23. 9. (10 aZz 20 mm, na SZ Cech a?
40 mm). Béhem této situace byl 23. 9. velmi kratce prekrocen 1. SPA na Botici v Praze-
Nuslich (pfi dosazeni Q).

Tabulka: Priimérné zafijové pratoky v zavérovych profilech hlavnich povodi.
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Graf: Pribéh priutok v zafi v zavérovych profilech hlavnich povodi.

Pramérné zarijové vodnosti odpovidaly ve vétsSiné povodi rozmezi hodnot Qzgog aZ Qzeaq-
Mirné vétsi hodnoty se sporadicky objevovaly lokalné po vydatnéjSich srazkach anebo v
usecich tok( pod vodnimi nadriemi, které podle moznosti nadlepSovaly minimalni prdtoky.
Pocet vodomérnych profil(, kde byl zaznamenan "minimalni" pritok Qsssg, byl v pribéhu
mésice podobny a pohyboval se nejcastéji v rozmezi od 35 do 55 % (z toho cca 12 az 27 %
stanic pouze Qzg4q). Na zac¢dtku mésice byl Qsssq pozorovan asi v 50 % hlasnych stanic (z toho
cca 17 % stanic pouze Qasgsq) @ Na konci mésice priblizné u 40 % (z toho cca 12% Qzgaq).



Nasledujici obrazek zndazornuje pribéh poctu hlasnych profilG sindikaci hydrologického
sucha v mésici zafi.
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Graf: Vyvoj poctu sledovanych profili, které indikuji hydrologické sucho (tj. pratok, ktery je
vdaném profilu dosazen nebo pfekrocen primérné 355 dni vroce). Zdroj — hydro.chmi.cz -
operativni profily (celkovy pocet operativnich profilli je 476).

Porovnani pribéhu odtoku z hlavnich povodi v roce 2018 s podobné suchym rokem 2015
nedavné historie pfiblizuje nasledujici graf.
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oznacuje hodnotu primérného mési¢niho prutoku pro mésic zafi za obdobi 1981-2010.



2. NADRZE

U naprosté vétSiny nadrzi byly v pribéhu zafi hladiny setrvalé nebo slabé klesaly. Celkové
zmény v zaplnéni zdsobnich prostorl se pohybovaly nej¢astéji mezi +5 az -10 %. Vétsi
prazdnéni zaznamenaly VD Rozko$ (-22 %), VD Pastviny (-17 %), VD Hracholusky (-11 %),
ojedinéle doslo i k vzestuplm hladin, a to na VD Kruzberk (+12%), VD Skalka (+12 %), VD
Bfezova (+20 %) a VD Nové Mlyny (+9 %). Naplnéni dosahovalo v zafi primérné 85 az 50 %,
pficemZ nejvétSich hodnot dosahlo vétSinou na zacatku mésice a nejmensich pak na jeho
konci. Relativné nejmensi zasobni akumulaci mély na konci mésice nadrze Rozko$ (32 %), VD
Pastviny (33 %), VD Hracholusky (49 %), VD Opatovice (20 %), VD Vranov (49 %), VD Vir (43
%) a VD Nové Mlyny (47 %). Na konci mésice hodnoty zdsobni akumulace dosahovaly
vétsSinou vice neZ 60 %. Zasoba vody v nadrZich vitavské kaskady nad dispecerskym minimem
b&hem z&fi mirné kolisala a udrzovala se mezi 111,35 a# 101,5 mil. m>.

D. Podzemni vody v zari 2018
1. MELKE VRTY

Hladina podzemni vody v mélkych vrtech v zafi v celkovém priméru prevdiné stagnovala,
misty mirné rostla. Jeji nejvyraznéjsi pokles byl zaznamendn pouze v povodi horniho Labe,
dolniho Labe a Odry. K nejvyraznéjsSimu vzestupu doslo v povodi horni Vitavy, dolni Vitavy,
Berounky, Moravy a Dyje. Pocet vrtli s normdlni hladinou (20 %) se pfili§ nezménil. Na
zadném mélkém vrtu nebyla dosaZzena nadnormadlni hladina podzemni vody. Pocet vrta s
hladinou pod mezi charakterizujici sucho (85 % MKP) se snizil (61 %). Nejvyssi pocet téchto
vrtd byl v povodi Berounky (44 %), Odry (50 %) a Dyje (50 %). Dle zarazeni na MKP byla
povodi v Ceské republice hodnocena v celkovém priméru jako mirné podnormalni. Na
vétsiné povodi v Ceské republice, a to v povodi horni Vltavy (82 % MKP), Berounky (77 %
MKP), Odry (81 % MKP), Moravy (80 % MKP) a Dyje (80 % MKP), bylo dosazeno nizké urovné
hladiny podzemni vody. Pouze v povodi horniho Labe (95 % MKP), dolni Vitavy (88 % MKP) a
dolniho Labe (89 % MKP) bylo dosazeno urovné mimoradného sucha. V celkovém
meziro&nim srovnani byla hladina v mélkych vrtech nize na 73 % Gzemi Ceské republiky, ne?
v zari 2017, a to zejména v povodi horniho Labe (100 %), horni Vitavy (94 %), dolniho Labe
(100 %) a dolniho Labe (96 %). V povodi Dyje byla hladina na 65 % mélkych vrtl vyse, nez
v zafi 2017.
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Mapa: Stav hladiny podzemni vody v mélkych vrtech v zafi 2018

2. PRAMENY

Hodnoty vydatnosti pramen( v zafi mirné klesaly nebo zlstaly setrvalé na velmi nizké drovni.
Celkové hodnoceni jednotlivych oblasti povodi se vyraznéji nezménilo. K mirnému zlepseni
doslo pouze v povodi Berounky a Dyje, ale nadale zlstaly vydatnosti v obou povodich
podnormalni, tak jako v celé republice. V povodi horniho Labe, dolni Vitavy a Moravy byla
vétsSina (80 — 90 %) vydatnosti na urovni sucha nebo dosahovala historicky minimalnich
Vitavy, a to zejména jeji vychodni ¢asti povodi (92 % MKP). V meziro¢nim porovnani mély
dvé tretiny pramen( nizsi hodnoty vydatnosti neZ v zafri 2017. Pouze v povodi horni Vitavy
byla vydatnost prament srovnatelna se stejnym obdobim predchoziho roku.
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Mapa: Stav vydatnosti prament v zaFi 2018.

Zarazeni na dlouhodobou mésicni krivku prekroceni (MKP): Vydatnost pramene nebo vyska hladiny ve vrtu jsou
hodnoceny podle polohy na MKP vyjddrené intervaly pravdépodobnosti prekroceni (PP). Dlouhodobému
normdlu odpovidd hodnota 50 % MKP.

3. HLUBOKE VRTY

V zafi dochdzelo u hlubokych zvodni ve vétsiné sledovanych oblasti k stagnaci ¢i mirnému
poklesu hladiny. Stagnace ¢i mirny vzestup prevaZzoval pouze v oblasti JihoCeskych panvi a
v oblasti terciéru na Moravé. Vzestup byl zaznamendn pouze u 14 % objektl v oblasti
terciéru na Moravé. Vyraznéjsi pokles se projevil v oblastech cenomanu vychodoceské a
severoceské kiidy, permokarbonu vychodnich Cech a Podkruinohorskych panvi.
V meziro¢nim porovndni je patrny pokles hladiny o rlzné intenzité ve vétSiné oblasti.
Nejvyraznéjsi poklesy hladiny byly zaznamenany v oblastech turonu vychodoceské a
severoceské kridy.
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Mapa: Zména hladin v hlubokych vrtech v zafi 2018, srovnani s predchozim mésicem.

E. VIhkost pudy v zafi 2018

Na pocatku zafi se vldhové poméry plid pomérné vyrazné zlepsily, zejména na Moravé a na
jihozapadé Cech, co? je patrné z rozdilného ,vzhledu“ map na obr. 1 a 2, které zobrazuji miru
ohrozeni pldnim suchem v profilu 0 az 100 cm pod travnikem k 27. srpnu a k 3. zafi 2018;
mapy kombinuji vysledky modelovych vypocta pldni vihkosti s vysledky pfimych méreni
pGdni vlhkosti v siti CHMU. V daldim prabéhu zafi se pldni vlhkost vyznamnéji neménila,
k urcitému poklesu doslo az na prelomu zafi a fijna (obr. 3).
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Obr. 1: Mira ohroZeni padnim suchem ve vrstvé 0 az 100 cm pod travnikem k 27. 8. 2018; 0 - bez
ohrozeni, 1 - mal3, 2 - nizka, 3 - stfedné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka

3.9.2018

Obr. 2: Mira ohroZeni plidnim suchem ve vrstvé 0 az 100 cm pod travnikem k 3. 9. 2018; 0 - bez
ohroZeni, 1 - mal3, 2 - nizk3, 3 - stfredné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka
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Obr. 3: Mira ohroZeni padnim suchem ve vrstvé 0 az 100 cm pod travnikem k 1. 10. 2018; 0 - bez
ohroieni, 1 - mal3, 2 - nizk3, 3 - stfedné velka, 4 - vysoka, 5 - velmi vysoka

Zpracoval: Kontakt:
Radek Cekal, hydrolog Martina Souckovd, manazer komunikace
e-mail: cekal@chmi.cz e-mail: martina.souckova@chmi.cz

mobil: +420 725388699 mobil: +420 777181882/735794383
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